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 …العمليات على المصفوفات 
:اتعععتمايمماععععاالجمععع الاال ععع  الفات ععع االم عععيل تتايا ععع الفا ععع ا  ااالجمععع الاال ععع  

ااجبا نااكلنايددايات  االم يل تانا)اد جعاالم يل تانا(امتستلاع:
» x=[3 4 7;6 9 10;11 13 15]; 

» y=[7 6 5;8 3 12;9 10 11]; 

» A=x+y 

A = 

    10    10    12 

    14    12    22 

    20    23    26 

» B=x-y 

B = 

    -4    -2     2 

    -2     6    -2 

     2     3     4 

ا…جداءاالأشفعالاماقللاالأشفعاا
الت باقايمماعاالجداءايمىاشفتيانااكتباالشفتياناثماا بقايمماعاالض با)ا*ا(

» r=[2 3 4] 

r = 

     2     3     4 

» t=[4;6;8] 

t = 

     4 

     6 

     8 

» d=r*t 

d = 

    58 

» f=t*r 

f = 

     8    12    16 

    12    18    24 

    16    24    32 

ا
لاحظا اهااجبا نااكعلنايعدداالأيمعدةا عواالأللعىامسعتلاتاايعدداالأسع  ا عواالثتااععالاالم عيل عا

اععتعايا ععتااr*tالسععتبقاالاتتجعععام بفعععا بفتدسععتاتسععتل ا سعع  االأللععىا لا يمععدةاالثتااععع ا ععواالمثععتلا
ا( ا3×3اتعايا تام يل عا)ااt*r(ا متاا1×1م يل عا)ا

(،اياععععداءجعععع اءايمماعععععاماقععععللااا'لمح ععععللايمععععىاماقععععللاالم ععععيل عااكتععععبااسععععماالم ععععيل عاثععععما)
الم يل عايمىاالم يل تتا لاالأشفعاالتوايات ع ستايبعت ةايعنا يعدادايقداععااعتماءبعدالاالأيعداداا

االفقداعابم ا قتت ت،ا مثلاا
» z=[1+2i 3+4i] 
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z = 

   1.0000 + 2.0000i   3.0000 + 4.0000i 

» z' 

ans = 

   1.0000 - 2.0000i 

   3.0000 - 4.0000i 

ا
(ا  ااضعع ااق عععايمععىاا'(ابععدلااامععنا)اا'.لممحت ظعععايمععىايات عع االم ععيل عااسععتلدماالمفتمععلا)ا

ااست امفتملاالاقل
» z.' 

ans = 

   1.0000 + 2.0000i 

   3.0000 + 4.0000i 

ا
ملجعععلدااااجعععبا نااكعععلنا)اكمعععتا ك اعععتا(ايعععددااC=A*Bلاكعععلناالجعععداءااجعععداءاالم عععيل تتا:

ا،ا  اء ااكتناBاستل ايددا س  االم يل عااAالم يل عاا يمدة
A(m×p), B(p×n) 

ااC=A*B إناالم يل عا
C=A*B (m×n) 

امثتل:
» A=[3 4 5;6 7 8]; 

» B=[3 4 7 8;5 6 11 3;7 7 8 13]; 

» C=A*B 

C = 

    64    71   105   101 

   109   122   183   173 

ا
(ا  الضععع ااق ععععاءلعععىااسعععت اءشعععت ةاالضععع بااعععتماضععع بايات ععع اا*.ياعععدااسعععتفمتلاالمفتمعععلا)ا

االم يل عايا  الفا  ا  ااجبا ناتكلناالم يل تتنابايساالأبفتد 
ا

» A=[1 2 3;4 5 6]; 

» B=[1 2 3;4 5 6]; 

» A.*B 

ans = 

     1     4     9 

    16    25    36 

ا
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امكععناضعع باالم ععيل تتابفععدداثتبععتالااععضد ا لععكاءلععىاضعع باجماعع ايات عع االم ععيل عاب عع اا
االفدد

ا
» C=ones(3) 

C = 

     1     1     1 

     1     1     1 

     1     1     1 

» 5*C 

ans = 

     5     5     5 

     5     5     5 

     5     5     5 

ا
ا…مقملباالم يل عاامفاناالم يل عال

ا،المح للايمىامفاناالم يل عااستلدماالأم م بفعاAء ااكتاتاالم يل عا
D=det(A) 

ا متالمح للايمىامقملباالم يل عاااستلدماالأم 
D=inv(A) 

ا…،اتتب االمثتلاالتتلوAلااض بهابعااBاأل امقملبااA/Bلتقسامام يل تانا
 
 
» A=[3 4 5;6 7 8; 5 8 6]; 

» B=[3 4 7;5 6 11;7 7 8]; 

» inv(B)*A 

ans = 

    2.0833    1.5833    0.2500 

   -2.4167   -0.9167   -0.2500 

    0.9167    0.4167    0.7500 

ا
ا…لاحظا اهاء ااض باتامقملبام يل عابتلم يل عاايس تااح لايمىاالم يل عااللاحداعا

ا
» det(A) 

ans = 

    15 

» inv(A) 

ans = 

   -1.4667    1.0667   -0.2000 

    0.2667   -0.4667    0.4000 

    0.8667   -0.2667   -0.2000 

» A*inv(A) 
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ans = 

    1.0000         0   -0.0000 

    0.0000    1.0000   -0.0000 

   -0.0000    0.0000    1.0000 

» inv(A)*A 

ans = 

    1.0000   -0.0000   -0.0000 

         0    1.0000    0.0000 

   -0.0000   -0.0000    1.0000 

 

ا
ا…   االم يل عاءلىاقلةا

  ااpلمقعلةااA فاعدا  ع االم عيل عايعددا عحاماملجعبااpلاام بفععاAء ااكتاتاالم يل عا
ايعددا عحاماسعتلباpمع ة اء ااكتاعتااp(اعتماضع باالم عيل عابايسع تااA^pياداتايا االفمماعا)ا

 امعععع ةاpبايسععععهااinv(A)(ااععععتماضعععع بامقمععععلباالم ععععيل عااA^(-p))اااا إاععععهاياععععداتاياعععع االفمماععععع
ا اpاتما   اكلايا  امنايات  االم يل عاءلىاالقلةاا(ا^.بتستلداماالمفتملا)ا

ا
» A=[3 4 5;6 7 8; 5 8 6]; 

» A^3 

ans = 

        1039        1408        1392 

        1792        2431        2400 

        1648        2240        2207 

» A.^3 

ans = 

    27    64   125 

   216   343   512 

   125   512   216 

» A.^(-3) 

ans = 

    0.0370    0.0156    0.0080 

    0.0046    0.0029    0.0020 

    0.0080    0.0020    0.0046 

ا
ا…بفضااللظتئفاالأل ىا

ا ااA.^(1/2)  ااAاحسبامكت ئاالتتب اااsqrt(A)ا-
لااA^(1/2)  امكععت ئاالم ععيل عاااA عيل عااقعلمابحسععتباالجع  االت بافععوالممااsqrtm(A)ا-

الكنابدقعا كب  
ا اeAاقلماس ااالتتب ابحستباااexpm(A)ا-
ا log(A)اقلماس ااالتتب ابحستباااlogm(A)ا-
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ااقلماس ااالتتب ابإاجتداحت لاجم االفات  االق  اع اtrace(A)ا-
» A=[3 4 5;6 7 8; 5 8 6]; 

» sqrt(A) 

ans = 

    1.7321    2.0000    2.2361 

    2.4495    2.6458    2.8284 

    2.2361    2.8284    2.4495 

» sqrtm(A) 

ans = 

   0.7724 + 0.5278i   1.0484 + 0.1047i   1.0345 - 0.4461i 

   1.3326 - 0.3447i   1.8088 + 0.6073i   1.7848 - 0.4428i 

   1.2265 - 0.0447i   1.6648 - 0.6937i   1.6427 + 0.7818i 

» expm(A) 

ans = 

  1.0e+007 * 

    1.0239    1.3898    1.3714 

    1.7666    2.3979    2.3661 

    1.6259    2.2070    2.1777 

» logm(A) 

ans = 

  -0.0773 + 2.5671i   1.4520 - 0.7798i   0.2857 - 0.7694i 

   0.8482 - 0.9911i   1.3082 + 1.7963i   1.1752 - 1.3275i 

   1.3496 - 0.9122i   0.5103 - 1.2382i   1.4771 + 1.9198i 

» trace(A) 

Ans =  

   16 

ا

ا

ا

ا…اFormat Commandا م اتاساق

اتحكما م االتاساقابتاساقاظ ل االقعاماالاتتجععايعنايمعلاالب اعتمعالاااح ع اتعأثا االأمع ا
ل ع هااMATLABياعاظ ل اس هاالأ قعتمايمعىاالشتشععا قع الالعاسالعهايلقععاب  اقععاحسعتبا واكا

ا…اMATLABالقاما لا  اقعاتلزااهال مالاسابانا امتااموابفضا لام االتاساقاالمستلدمعا وا

ا…اXء ااكتاتالدااتام يل عا

» X=[4/3 1.2345e-6] 

X = 
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   1.3333    0.0000 

لمفعددالمععسالتاعتتامعع ا ت عمعايشعع اعايتئمعع،الاسععلااحععددااformat short مع اتاسعاقا  1
الاحظاالمثتلاالستبق ا–اMATLABال  ااستفممهااالا ت اضوايسا م االتاساقا

اف واالشعكلاالأسعوالمفعددالابتحداعدالمعسالتاعتتالمفعددااformat short e م االتاساقا  2
ام ا ت معايتئمع 

» format short e 

» X 

X = 

  1.3333e+000  1.2345e-006 

التاعام ا ت معايش اعايتئمع ا15احددالفددااformat long االتاساقا م  3
» format long 

» X 

X = 

   1.33333333333333   0.00000123450000 

ا
لتاععالا ت عمعاا15اف عواالشعكلاالأسعوالمفعددامع اتحداعدااformat long e مع االتاسعاقا  4

ايش اعايتئمع 
» format long e 

» X 

X = 

    1.333333333333333e+000    1.234500000000000e-006 

 الاحععظاااععهاformat short لااformatلإيععتدةاالتاسععاقاءلععىااللضعع االا ت اضععواءمععتا نااكتععبا
الاحظاالمثتلاالتتلو اMATLABاجباكتتبعاالألام االستبقعابأح فا غا ةالاتف فايما تا

» format 

» X 

X = 

    1.3333    0.0000 

» Format 

??? Undefined variable or capitalized internal function 

Format; Caps Lock may be on. 

ا
ا…اPolynomialsكثا اتاالحدلدا

يعععددامعععناالتلابععع الإجععع اءاالفمماعععتتايمعععىاكثاععع اتاالحعععدلداساسعععتف ضااMATLABالجعععدا عععوا
ابفضاس هاالتلاب 
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ا…ءدلتلاكثا احدلدا
ثععتلاالحععدلدام تبعععايمععىاشععكلا ععفااحتععل ايمععىا ماMATLABاععتماكتتبعععاكثاعع االحععدلدا ععوا

احسباالقلةاالأكب اثماالأ غ الاسك اامثلاالإدلتلاكثا االحدلداالتتلو:
P(x)=x3 – 2 x + 5 

امتاامو:اMATLABاكتبا وا
» P=[1 0 -2 -5] 

P = 

     1     0    -2    -5 

ا…ج ل اكثا االحدلدا
اP االحعععدلدا،ا معععثلاالإاجعععتداجععع ل اكثاعععاrottsلإاجعععتداجععع  اكثاععع االحعععدلدااسعععتفملاالتعععتب ا

ااكتب:
» r=roots(P) 

r = 

   2.0946           

  -1.0473 + 1.1359i 

  -1.0473 - 1.1359i 

ا
بشكلاا ت اضعواالجع ل ا عوام عيل عايمعلد الإيعتدةاتشعكالاكثاع االحعدلدااMATLABالزنا

ا،ا مثلا:اpolyبمف  عاج ل هااستفملاالتتب ا
» P2=poly(r) 

P2 = 

    1.0000   -0.0000   -2.0000   -5.0000 

لإاجععتداكثاعع االحععدلداالمماععزالم ععيل ع،ايمععىاسععبالاالمثععتلالإاجععتدااpolyلاامكععنااسععتفمتلاالتععتب ا
االمبااع:اAكثا االحدلداالممازالمم يل عا

» A=[1.2 3 -0.9;3 1.75 6;9 0 1]; 

» poly(A) 

ans = 

    1.0000   -3.9500    4.1500 -169.2750 

ا rootsممازاس اابتستفمتلاالتتب اامكناحستباج ل اكثا االحدلداال
ا

ا…حستباقامعاكثا االحدلدا
،ا مثلاالحستباpolyvalامكناحستباقامعاكثا االحدلدايادااق عامفااعابتستفمتلاالتتب ا

ااكتب:اx=5ياداالاق عااPقامعاكثا االحدلدا
» polyval(P,5) 

ans = 

   110 

ا
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)ابعععدلااامعععنااق ععععالاحعععدةا(ااxااععععاامكعععناءاجعععتداقامععععاكثاععع االحعععدلدا اضعععتاامعععنا جعععلام عععيل عامف
اكتعباكثاع ااxياعداالم عيل عااP،ا معثلاالحسعتباقامععاكثاع االحعدلداpolyvalmبتستفمتلاالتتب ا

االحدلدايمىاالشكل:
P(x) = x3 – 2 x + 5 I 

ا:اxسواالم يل عااللاحداع،ا إ ااكتاتاقامعااIحاثا
x=[ 2 4 5;-1 0 3;7 1 5] 

ا إن:
ا

» x=[2 4 5;-1 0 3;7 1 5] 

x = 

     2     4     5 

    -1     0     3 

     7     1     5 

» p=[1 0 -2 5] 

 P = 

     1     0    -2     5 

» y=polyvalm(p,x) 

y = 

   387   179   439 

   111    91   136 

   490   253   649 

ا
ا…جداءاكثا اتاالحدلدا

اتباجداءاكثا  االحدلد:،ا مثلاالحسconvلجداءاكثا اتاالحدلدااستفملاالتتب ا
a(s)= s2 + 2 s + 5 
b(s)= 4s2 +5s + 6 

ااكتبا للاااالتتبفانايمىاالشكل:
» a=[1 2 3]; 

» b=[4 5 6]; 

» c=conv(a,b) 

c = 

     4    13    28    27    18 

اسوا مثتلاكثا االحدلداالاتتعاينايمماعاالض ب اcحاثا
ا

 


